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Digital Supplement 2 
 
Digital Supplement 2A 
All amplified fragments from plate 2 to plate 10 (primer binding sites are marked in red), loci from plate 1 
are taken from the Whitehead Institute/MIT Center for Genome Research, sequences of the amplified 
fragments of these loci can be looked up at http://www-genome.wi.mit.edu/cgi-bin/mouse/index using the 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Digital Supplement 2B 
All amplified fragments of the investigated loci in the eight candidate regions (primer binding sites are 
marked in red). 
 
Marker Amplified fragment 






















































































































































































































































































































































































































































































































































Digital Supplement 2C 
All amplified fragments of the investigated loci in the eight neutral regions (primer binding sites are 
marked in red). 
 
Marker Sequence 
N1_01 aagcacagagtcaggagctgcctctggttgtttcaagcttgggcttgctgaccttgggctctcccatttcctgtctgttttctccagtcagctggtggcaga
ggttgggaggggcccccagattgcctctccaagtctgtgttcccatccagagtttctcatattatagtatgcattattgattactcataactaaaaagcaaga
attgttcccgaatgcctagaaaatggagctacatctcaaacagagtcataatgggtatgaagggtttccctttgattttaaataaagattgtcttacacacac
acacacacacacacacacacacacacacacacacagacaaaaggtgcctttgtaggtcttgtttttaagaggctaaagctgatagtggtattctgtttcta
cttgaaaacaagagagttcttacttatttacttgcttatactccaagatataattcactttttaaacttaatgacaagtccttagaatcccctgaaatttcatacag
gaaacattactcatcataaaatttgaggccacgcattgtactttgaagattgctttggctggatcacattgtcctacctcaagctgctccaactgcctttggaa
gacaggagagggtggaggctgagtg 
N1_02 aatgtctccctctacctcgctctccccatggattctggaagtcaaactctcctttggagctgtggtgggtgtagacaggagcagaaccatcagtactagga
cacttcctaactttgtctgaatcctggctttgccaccattctgcctgcagccatccaaagctgggactatgcctctccttactctcttctccacaacctcctctg
ctgactctcatctgctctgctaccataaacagtgctatttattgttattatgaagaggaaacaagaattgtcatttgtcagacaccaaacattctattattattatt
attattattattattattactattagcaacaggatctcatttagttcaggctagtctcaacaagctctttatataatcagggatggcactgaaagtctgattctcct
gcctccacctctttcatgctaggatacaggcaggtgctactcttcctgtttttgtgagatgctaaaggtcagacccaaggcctcatgcatgccaggccagc
actgtaccaaataaactacattctacccccagccttttcatattagtcttccaaatgcctgctctgaactggggccaggctggctgcaacaggagcccaca
ag 
N1_03 catgactttctgcactaacagccaggcaggtactcacacttccagtgagtcagaaaggagtggaagtctcccgagagtcacagtgaggaagtccttctg
cagtggctgctaagctcttgccaagagctttgctgatgagaggtgttggaatttactcagcaccggctgcataggtcaggcaggttcttcatggtgaccc
acaggggttctctgctgggagcacactcaggatcttcagagctctgtcctagagctacagaagggccctggagtccagagaccctctagagagttttat
atgtgagtgagtgagtgagtgagtgagtgaatgaatgaatgaatgaatgaatgatcaaaacacctgaagacccaagtgctgggttcatgtttgcccatga
atggataacagcaaacaagcagtattcaggcatcagcaaagtcatggggacaggcatggtgacctcacatgtgacttcagttcctacccttttttctgccc
cgcatttgaaaggatgtctgctggatgggtgtatgtccatcttcctctctctgacccctggctctcttatctctgggcaacattttctggagaagattcttacat
ctgagtttccctcccttaattc 
N1_04 tgtagctttgttctagggtttataggaagcaatcatttcacagctcgtgtggattccacaatagtctcaagctaggaagtggaaggtgccgtgagaggtgt
gcagggtcaccagatcgcaggagatggctcttcagactagaggattacacgtaggagctcttacagtgtgtcagccacactgacctttctgctgctcag
gctcagagctctctgaagcatgctggccccacgcctgtgtgacacatgtcactcactcatcaatcttaaatttcaagaggaaagagagcactcagttttca
gagagagagagagatatgtctcaccttgtgctgtagtctctcaggaggcatacaaccctctcagtcacctgcatcttcctggggaatcagtggatctgtct
tcatagaacttctcagtgctcatgttgaaatctggatgatatatccttatgtgtttgccgtgggctatgattcttagcatggtcagaattataattttttaaaagac
ctctttgaggtactggaagatggtttagtagctaaagtgttttatgcacaaacatgaagacccaagttcaatgcccagaaccaactaaaaaagagccagc
aaggt 
N1_05 actcttggaatcagggtgtaccccggatttaggtttccaaagtctgtggtgctggttggttctccctcctctccctgctaagctgatggctgaactgaaactc
agatcgccatggagcatcctgatgtctgccaaccagagatgcatcaggtgacccacaatagggcttggtggcattctcatatccccttctaaaaagttcc
agggtggttgcaatgtcccacaggccattggagggagaggctgggttcaaccaagccagtctatacatatctaccattcacccttcttgattgttttgtgtg
tgtgtgtgtgtgtttaagaatacctgaaaaagtagatgtggtggaccaagcaacatgaagtacagctctcttctcctggtatgtcgaaggcatggctgccg
ctctgtcattccttatgttgccatgaaaccccaaacagaacctccgacatgtgtctctttctaaacagtttactctgaccacaagggcatgtgtgaggaagg
ggttcccaatgccacctgcctgcagagggaaagggtgaccatgttacaacttaatccacggaggagacacagtgtgcccaaggcagtggcttctgttt
gacagaa 
N1_07 gctggaaagttgtgtctctctctaccttaccaacgaagtgcggttgctcaaaagcaggcaaatgtcattttggggggagcggtctacacaagccgtgtttc
tctaccagatatacattggtataggctgaatcaccacagcttttattccaagggacatgcagggggggttggaggctggaggttagtgtcgccacagct
gaagtcagccttggtgagagcacctgtagctgtggtagacaggattaggtttccacaaagaaggagaagctggcttaaaggtcgatttgtttatttattag
tgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgcataccctcacacacttgcattcttggggatgtggctgagattagctgttcatggtctcaatagaacc
cagacttagtctgtgaaggagaaagaagttgatgaatgatgggatgctgagaaagtggccagttagtgggagagactacaggatgggaaatagcatct
ctcatccaactccacttctttagctacagagctaacttcctgctttctgctagagtaccatctactaagttaggcacggcctctggctcccaggcctctttctg
aatcagaaagacttgtccacgtgcaccca 
N1_10 tgacctcaccattgcctgaacacacatgacaagtgccggggtagcaggacaaattaaatggggggagctggcactcggctgtaagttaagctcttaag
aaactttttgctgtgatgagagaggggggttaggttcagatacaacagcgccacaaaccagaagggagcccacagaattagacatgggctcaggatg
gacatgaccacgcacacaaacaagcctcgcttatctgggcctgccttggtggaaatggccgtagacccacatggttttaaaatgaagctctggtagattc
aaccgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtatacacatacacagcattttcatgccatttacaaagtaatttgatcatgggcacagacaaca
aaccaagcttctctggagaacccccgcctcccaaataaaaacaacacctctaaacaaacatgtacccagaaactcaaagggccacagcaattttgttta
gtcatctaatgtcagaacactgcaaggatagtgctcccttaaaaagagcccatcctgaggagccagaagccagctttagaaggaagggggaactttaa
gcttggagggaagctacattgtgtctatgatttaatttataagc 
N1_11 ttaaggagcagcctcctctgcttgtgcagagttaaatccaacacatggttgagagcaagcgggacctgtccactgcagggcagctttggctacagacc
acactcccgaggaaaacactctcacttagttgtatgaaatgacagaattgattagaaatttttctaaagggaacacttcctaaatttgccagttatactgcaa
atgattgtttaacacttttaagaattaaaaattcctacctgcctacctaatactcacactgttccaaaagtagaggtacttcctgcaagggtgggggggggt
ggtggtggtggtggtggtggtggtggctcatctcatttcatgccttgtgagagccactttacattccaactttggccttttgtttagtttgcttggtttctgaatc
attccttacattaggaaaaggcacagacagcagagctgcctggtccagttggtttctgtcactgtctggactctctctggttgctggttggtcagtcaccat
ctgtttaaggctcagtttagtttttgggtttggtgattggtagggagggtgcttcgataactgctgtagtaggaggtgttccctgcttccatggccactccag
gcttggtaacagatatatt 
N2_01 tgtttttttttttttaactgttttgcctaactatatgcatatgactcatgtgtgtatagtgcccttggaggtgagactaaggcactgtatcccctagaactggaccc
agattgttgagagccaccatggtgatgattgcaatggaactcgggttctctacaagagcatgctctgaacctctaaaccatctttctatgttactttagacat
gatttaagacaatacaagaatgtgtagatcacatataaataatatgctaatttagagaagggacttttatagtgtctttagactttgccgtgtgtgtgtgtgtgt
gtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtccgtcccctaaagacaatgctttaaagataactcattgaagaacaaataaatctcacatcaatttcatgtacat
ctctgcttagtattgttcacttgttccttctcataaattaagtgatacattattgttcacaaatatcaaagctttttaaatatccatagacttattcatgctctttctctg
cattagaatccaatctcaattaattttattgtcatgtcttctgagacttttaaggttgtggtaatctttcatacagttcttgttttaatgatataagcctttatttt 
N2_04 atagattaatgtaaactgcttcctatgaacatgggaagcacttgtgattgggtgaaaccaagagaaaactggggttttgtatgtttaaattcaagaaatcatg
catatgatctcatcagggtagattgggttctgtaatccaggaatagtccagaaataggatgtgtagagtgaacttcctttagaaatctcagaagtaaagtat
gctgcttgatgctcctgatctgtcagcaatattggagaatagcataatgatactgcagggaaactgagctgagtgttggaaacaggaactgtcaacacac
acacacacatgctcaaacacacacatatgcatgcacacatacatgcacatgcacacacttacatatcagcagtgtacacacacatacattcacattccaa
aaaatttaaaaaaaaataaaagctcttggtacatggtacacttagcaggtgctgtgtgccttgagaaaacgatttatgaaaaagagctagtatagttcataa
agtagtgccttctggttacataaaaataactcaaatgtcaatcaacagaagattaaaaaacaagttatgcccacacaaggaggggaagagaggaatga
acaagccatac 
N2_05 agctagtatagttcataaagtagtgccttctggttacataaaaataactcaaatgtcaatcaacagaagattaaaaaacaagttatgcccacacaaggagg
ggaagagaggaatgaacaagccatactttgaactatataacatcatcaatataattttttataaagttacttaaatataggatattcctggccaatgaaaaata
tactatttgacttgatttattacagattaaataagggtagttaacagcagttgatttctctttaaaagttttcagttttattgcttatttttcagtgtgtgtgtgtgtgtg
tgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtttgtatttgcacacacacatgccaggctgattgtgtggaagtcagaagacaacttgcagaggtaagcactttctaccctg
ggagtcctggagattaaagtcgcccatcaggtttgatggcaagtgcctttggtcactgagccatttcagagacctgagagtggttaattgcttctctgaaa
acaaatcaggaattgcctggcagagtagaatcaacagtaatagaccactcaaaaaaggtggggataattgatttgtgtgtgtatgtgtgtgtgtgtgtgtg
tgtgtgtgtgtgtgtg 
N2_11 gcccattggtcttgcaaactttatatgcctcagtacaggtgaatgccagggccaagaagtgggagtcggtgggagggtatgggggactttttgggatag
cactggaaatgtaaatgaagaaaatacctaattaaaaaaaaaagagtcaggttccttcaacattactctgactgtttaggaactttttatgtagaccaggctg
gccttgtactcacatagatattcctgcttctgcctcttgagtgctggaattaaaggtgtgtaccaccatacgtggcctatctgtcttgtctgtcttgccttccttc
cttccttccttccttccttccttccttccttccttccttccttccttccttccttcctaaagcaataatgtgaatttgagccagcaaaatattacaaacagaaaaata
tttaggggaatttgaacattgactataagatgctgaatacatttcaaaaacgtatttggtgtggccttggcacaaaacagatccatggagtaacactgttac
catgtcggctacagttttgcaggaagtctaagtcagttgcttagtgcttaagaacagcttccagaaacagtgtatggaatctcactctacagggagttgaa
atgtttccttcccaaataaacagtaatcagcaataaacagcc 
N3_01 ttaaatgctttaatctcccttttagtctaccacccaacacaggtagtaggaaaaaaagatataaggagaagttgacatgtttatgaaggttctttagaacaac
acttctctatgttttctgaaaattgacagttcagttcacaggtcaaccaagactgctccatctacttgaaaacacctcatacatacaccaacatttcagtttgat
agagtcgagataaacaaaaatcaacaatgttgacactacataacagagatatccagacctcagccttgaccagagggaccaaaaataagaaaaacaa
acaaacaaacaaacaaacaaacaaacaaacatctaccaaaaaaagttatttcccatgactctcccaacaaagcaaagatcaacaaaggcatgagagc
aataaacattacacagctaactctataaacaagccaggctcagcttcctccactgtttgttaagattaatttacatcactccaaacatcacaggccctccac
agatcctgactcaacacatgtcttgcttcaacaagtacatctgtctcagctgacatcactctgccaatcagcccaagtccacaaaagtgacaaaaacctac
aacataccaccaagttttttgttgtgtttct 
N3_02 tatcttccaacaataccgttccccaaagaacccttattttcaacttcatggcacattggagctggaagagatttcaaggatatctctaaccatattacttcagc
actgttgctcccgttaaattccataaagggaaattagataatatttgtcagcttcaaatatgacatttgtagcttaagaaaccttggtccagccttagaggaaa
tgccgttactagattcaggtagtctaaagcagggaatgaagtcacaagaggtttctcatatgcacatctctacaaagacaaagataaattgatagatagat
agatagatagatagatagatagatagatagatagatagatagatagatagatagaaactattcaggtgcaaacatgactaagaaagattggcccttagat
aatggaattattacgaagatttttttggattataagaacagaaacttcatcaaatgacacatgctaaccctgaataggctctcaggaggaaaatccttggta
aaagtagatcactgtggttgagtctttgaaagagataatataatgtgtgttccagttttctccccttgccctgctcgtctgcttccctgacatttgtttctcttttg
ctgtgacaaaacattgaaactctcacccaaagcaacttctgaagaaa 
N3_04 agcactgtcaactgacctgatctccagaaatctcttggacactgaaccaccaactagtcagcatacaccagctagtatgaggcctccatcacatatacag
cagaggactgactggtctagcacctaatgctcaagagatttgaggccccaaagaatagagagttctagtggggtgggtgtgtgggggggtaggaaca
tctttttggagactgggatgggggaggagatatgggatggggagttgttggtaagcagaccagagggggatgaaatctgaactgtaaaaatggattaa
agaacaaaataataataataataataataataataataataataataataatatacatttttaaaagtaatagcatgtgtaggatggataaatatagacatggc
taactagttaagagcacttaactgcctatgcagagtaccaagttcaaataccagcaccttcacttggcatctaaaaagcatctataagtcaaatttcaggat
atctgaaacctcttaactctatgtcctccttcagtcatctgcacacacacattccaaaagtttaagcaaacaaacacagatgcatgaaaatgaaagaaatg
gtgttttgaaatcactaaggttaggctc 
N3_08 ttgtgaggtcaattattactttgatgtagttcagaatattttgctatggttacttcacaatggatttatcacagatttttcagcactcacacttgcacacctagaat
agatccactttaatgtccaaaaactggagatggctagatgtcgctgcagttaagagcacttattgctcttgtagaagtgctaggtccaattccctgcaccct
ctgcaggcagtgtacaactgtctgcaactccatttccaaagaattcaatgccatcttctgcctattgtgaacaggcacatacatgttacatatacatacatac
atacatacatacatacatacatacatacactcaaaacactcatagatatgattttcccatgaagtcaacttaaaaacacagaaagatgcctttctttctatagc
atgactcaaagtcatcactatcaaagacaaaggaacaccggaatctgttcccaaagccatgtgagtcctcaggcatggaagcaggagtgggtgggttg
gggagcagggcagggggatgatataggggacttttggagaggaaactaggaaaggggatagcatttgagatgtaaatgaagaaaatatctaataaaa
aataacacagtgttataca 
N3_09 gaattctttggtgacaggaaagatgtagacatgatataattacctcatagtatcaaaaataaaaagttaaaaaaatgtgaacttaatggtaccagagaacat
atttgttgccacatacccagcaaaggatctgacatgaaacttagaggatattaaagatatctctgagaaagagggggctaagcatttggtccaggaaatg
aacaaagaaaaggtccagtagcttgcttaaactttgtacttttagaaaatattttctaagaaaatccaaattaattgaaggtagaggtagttgaaagaacaca
cacacacacacacacacacaagatatgtgaatctgtgaccattattgtggaacctccggtgtcaagaaaataatctacatagcccctttctcagaaatata
caagttccatacagtgcagcattttgtcttcttcctatagatattttacacattgggattatttgcctttgactgtaagagtcccctggggttctcttctcttactgt
ttacaggatctggtttcactcatttcataaatgataactaacacattttcaacttcttgggacatgtggagaaaaatgtgctgtgagccaactagaatgtattg
cact 
N3_12 tcccatcctccctccccttgcctctatgagagtactcctccactcacccacacccatcctcctgcactggcattcccctatactggggcattgaacttcccct
aggcccaagggcctcctctcccactgatgtccaacaaagccatcttctgccatgggtcactccatgtgttttcttcgattggtggtccagttcccaggagg
tccagtcacatttgatttcaattttatgaagcaagaaattttatgaagcgagatgtcaattttgggaagacccacctgatatgtatatatatacagagagaga
gagagagagagagagagagagagagagagagagagagagagaggggacttgtatcctgttgaaaagttgatgttcactgccagcagacaggaaat
cacctaggcatttactacagcacatatacagaattgaactatgtacagccctgtcagtttggaaccagattcatccttgctcaatctgtcagatgatatctcc
attttagccaggctgctgatgtgggctcttgttacaccctacagcacagaagactgcatttgtctgtggaaggatacatttaaaagttgcactccaacaata
ctgtgaaactcaaaggacagtttcaagaggaaacgagatga 
N4_01 ttgtttcttatttcaaagtcctaattagtatgctgtagcttcacatagaactacagacacatggtttggaaagacttactaccattatatagatgccaacatatca
gtggcagttgatgaattttacttacgatgttgtgtttcacttttgtgaaagtgagctgatttactcacaaaacagttctgcacagaaggctttcgtgccaattaa
atactattttttttttacagctgtacttgtgtaccttgcctggatgcagagttaattatttctgtagaaaaacatgctttttataaatcttatttatttatttatttatttatt
tattcatttattgactttttaaaaatatgttttatgcaacccaagactataatatttttattaatcattttattgtttacatttcaaatgatattccccttcccggttaccc
ctccaccaaccctgagtctcataccccttctccccctcccttttgcctctataaggctgctcctccacccatccatgtactcccatgtcaccagtctatcatcc
ccctacactgaggcatcaagccctcctccccttgcattgctgtcagataaggccatgctctgctatatatgtatctgaagtcctggctccc 
N4_02 gaagatgttagatactgttagtaagcagtctctatagactgtgcttttaaacatcctacaggaggaagctaaagccaatacctccacatactggtcaattgc
tcataaacactcatgcttgcacacactgtccacattcatacttggctccccagaagtctttgacttccttctgatccttaatggaagatacacattcaccagta
tttcatcttctcagactggatcttcattatgcaagataaactttgtattaccagtgcatgatagagtatgcagtggaaacacctgctcaattttgtaaataaata
aataaataaataaataaataaataaataaataaataaataaaaggaattaaaccccttcttttgagtgcgtattgaattgttatgtttgtgcttgtatcttaaacta
ttttaactttgaactcattttgcagagataaatcacatttgtagatggtgttacctacttcaaatgcattgcaagttagtacaatctactaactttagctgatgact
ttaaaacaataaattgatgtaaagtaggtagcacagggaggacttgaatgattttgaagaaataatattcacctaatatataacaagctgttaagcagctta
ggaaggcttgcttccctaactgc 
N4_06 atgtgcctttctagatttttccattctaagtttacttcagtttgggattatctaatcattctatttatagtttcatgttttcaatgttttttattattttgttccactgtttttttt
gtttgtttgtttgtttgttttcacagacttcattaaggtatttattcatatcctctttaacacccttaaactattcttaatttctgttttgaagtacttttgtgtgaatcaaa
tgtattgcattcctcaaggactataatggtgttactgggttctgatagaggcatgttgtcatggctgttcatctatctatctatctatctatctatctatctatctat
ctatctatctatccatccatccatctttctattcttacaccagtgtccaggtgtctgaacttgggacaattaaggtgactctatatcatgatatctgctcttgcctt
tcttgattagatgttccatttcttcattttgttgccctctctgcattttaagaaaatgtggtccctaaacgtgcgttggaagagaaactttctgcaagtgggttgg
tgacaaagtgaaatggagatgagcaggagaaaagtctgagaagagctgtgggaaagagctaaagggttctgtccatatcaaaagatgaggctcccat
gaa 
N4_07 gatagacagctctccaaaagactgacaagggatgcaaacagctcattcagtgagctaggatgtaaaaataagtagtggcagcaatctccttgtgtgtga
tttatcacagcttagcatcttaaatgtagataaggtttgcctagctatgtttgaagatctataaagttgctgttgcccgaaaaaaaagtttagaattaaaataaa
ataatcacatatataatttttggaattaaaatagagttagatcaattcctcctacaattcctttcctccaaactctcatatataccccctccatatgtgtgtgtgtgt
gtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtatcatagaacacaatcactagttctagttaaaatggattactaggatagaaggttgaaaaaaagtaaagatattta
caaatgtaaattattggagaaaattcaacattacttttgaacccttatttcttagaaatctatgacctatacctaacaggaagtctggaaagttcccagtgatg
acattagattttctgtacgaggcacagtatattaacaatttatagaattattcattgtggttttacacaccttacataagtgcttaaatctgcctgatctgactggt
gactatt 
N4_08 aaaatactacaagatctacaaaactaaaacccaaatcaaagagaaaatgaacaggttaaggaggcaggagtgtgtgtgtgtgggggggtacccttata
taagggggggggaggagggatgggatagggcgactccagaggggaaattgggaaaggggataacatttgaaatataaataaggaaaatatccaat
aaaagaaaagaaagaaaaggttcaaataatgtagaaatcaaatgttatgacagatttgaaaactgtaatatttatgaatatatgtgtatgggtgagtgtgtgt
gcatacacacacacacacacacacacacacacacacatatatatatgcaacaatacttagtcaaaaaagatgccttgagttagaaaaagagcaaggag
gtgtctattgggtttgcagggaacaaagtgatgtgagaaatggtgtaattacattataatctcaaaaagtttagcagaaataaaaaaacaaatcagtgttctt
caagctgatattaggcttactacaattgaaattaattaatccaatagcatattattaaccttcaaaattattttattactcttggccaaaaatagtttaaataaatct
ttaaaaataatgaaattaaaagatatga 
N4_09 tatattttagtacataacagagaaaaatacttaaattgtatacatgactgtatcttcaaaaacagcaaactcaagaaactatgtttgaagatttattaacaagg
caggaaataattgcaagtgtattctatcccatgcccgagtagaaatagacatgatttcaatatatttaaatttaatttctcatatttgaaaaattatattttttcattt
ttagtataaaaatattttaattataatgtaattgcatcatgtatctatttcttctctctgaacagtctcagttaattgttactacgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtg
tgtgtgtgtgtgtgtgcatgtgtgcgcgtgtgttcacatgcatctattcctaaacacacaaatgcttaatgttcaggccatatgaaggtacttaaacatttatgt
tttcagggctgataatttcatattagataacttttcagtgtgatttttccctagaaaagactatttctctgattgtcaatgttccttagttgccagtctttgtttgtttgt
ttgtttgtttgttttttgtcaggttcaggttcttgggctatcttctgtccatattagcaaatttatttgtgacagtctttttcacgttaggc 
N4_13 attgagtagggccagagtatactgctgagactgaggaagcagttgagtcataaactgcatgcaaatttcagagaaaccagtgagctttcaagtggttgtc
gcattattgttttttttttttgtttgtttgtttttgggttttttcggttttttgtttgtttgtttgtttgtttgtttcaaggagagataaagatagtgacttatgcccaagcgt
ggttttggattcaggcagaagactaggggacttgtacccatgcaaaagagtattccttggccagaagatgtgagttgactcttcaccttcttcttcttcttctt
ctctttccaggtgtaatccaaaaaagaatgaaaaaacagactgccagcccttgtcatgctaagtctatgtggagggtggggggacaattgaactcccaa
gggtcactcaccttccctttgtctgcccttgaaggctgtcccccttgtgagatgccagctgtcattctgactccacttcgttcctttctttgtgtgactggcctg
aaattcagaccagtgctttctaagaggggaaatgaggcaggaactgccaggagcaaaagaggcctcaggcaactgtgagcttggagatagcagact
ctctg 
N4_15 gatataaggataaacattaagaatacatgctttagtgaggtgacagttgtgggttttcctgcaagattcatgacatcactagcactgagtagttgtctagaat
tctagtaccagggccaatatcgttcatgttgagcaggtcttaagttcaattagaaagctgctgattaccaccaaagttcaggcaactaagcaatgtgagaa
ataatcttccttggaaaactacacatattagttgttcaataaagatggccagctctgaaaacatgcatacaaataatgtcatatcgactaagcagcatatata
tatatatatatatatatatatatatatatatatacatacatacatacacatggatgtaagtaacaatgattaatgaaaaaaagatcatgaatttgaaagagatga
aagaggggcatatgagaaagtggcagggaagactgagaagagaaatatgatctaattatattagaatctcaaaaataaaagaaaaaatttcataatatat
aacaaagttattttgtaaaattgtatacttagaaaattataatccacactaaatttatcttaaaattgtatcaaaacatgacccattcatagatatggccattgtg
gtagaagaccctagaactctaaa 
N4_18 gaggtaggattgtaagtccaacagggataggaactccacaggaagaccaacagagtcaacttatctgcacccttacaagtcagaaactgaaacgctaa
ccaaagaacagataccactggacctaggcctctcctctcatatgcaacagatacacagcttggtcttcatgtggggttctcaactgcctcaggggttgtcc
ctgaatctgtgtggcctgtctgtgaaaatcatagcctaactggggttatcttctgtgggcacagtggaagaggatgtccctaattctgcagagaatcgacg
tgtgtgagtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtaaagcacaaccaactcttttttgaagaaaccctatcatctaggagactaggggcta
aactccaattccaggaagaaagtcataatgtcaacctgagcaaacatcttataggaacaccttagcaacagccagttgggctacaatagctgggtcagg
attcgtatagataacttaagacatcctgcagagaatagataacttagacatcttgttagttcggtagttttgtctctgtgttcagttcctgcaaaatatgccaga
aatgaagttttaaaaatattaacttgcatatcta 
N5_02 tcatcccataatcagcctccaaacgctgacaccattgcgtacactaacaagaatttgctgacatgaccctgatatagctgtctcttatgaggctttgccagt
gcctggcaaatacagagggggatgctcacagtcatctattgaattgaacacaaggccccaatggaggagctggagaaagtactaaaggagctgagg
ggtctgcaaccttataggtagaagtgtttttcaatattccttgaattttctttatgcttgcatgtgtgcacatgcttgtctgtgtccacctttcttacatcaattaatt
aattaattaattaattaattaaattgttaatgatttattaattaatttctttattttaatctccaggtttgattctcctcctggtctactctccttctcttcctccccgaac
cgctctctccacaagatgtacccaccaccacgaacaaccccaaccccaccctcaccccaccagacctctaaacttcctggagcctccagtctcttgag
ggttagatgcatcttctccgactaaacctagacctggcagtcctctactgtatatgtgttgggagcctcatatcagctggcatatgctgcctgtttagtggtc
caatgtttgagaga 
N5_03 tcccgaagtccttttatttttgagaatttttttatttcaaatgaagttatgagttgctctttctctaactgtgaagaactgagttggaattttgatgggtgttacatag
catctgtagattgttttaggtaagatggccatttttactatgttaatcttgcccatccatgagcatggaaggtctttctatcttctgagatctctgatttctttttcag
ggacttgagttaacaaagatatttttttattatttgtgactattgtgaagggcattgtttttctaatatctttctcagacctgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtg
tgtgtgtgtctgtgtgtgtagaggaaggttacttattcatttgaattaattttatatctagccactttgctgaagttgtttatcagctatatgagttctctggtagaa
ttgtggtaacatttatgtgtattatatcctcacaaatagtgacaccttgacttctttttttttttccaatttgcatctctttgacctccttttgttgcttaattgatataact
agaatttacaaaactatattgaacaaataggaagaaagtgggcagacttgtccctgattttagtgggattgattcaagtttctctatattgaa 
N5_04 gtaagagaagacttgccaaaacctcaagagacttgaaacccaattgaatagggaggcatggaaatggggcatctttttagagaaagagggaacgagg
aactgtggaagggcagaccaagagaaaggcaatgactgaactgtaaatatataaaagtaaaagtagtaagaaaaacacgaaaagggaaaactaaag
aaaaaagaaaatctatgaactttttatagcagtttttatgactttgggtggaaagtccatgagctatctaaagaacatttagaatttttttctagtaagacagac
agagagagagagagagagagagagagagagagagagagagagaggtgtctcaagcagaaagctgtcttaaacagacaacacagccaagactttt
ctacagagagctctttagggacctctcttgagcaaaacacaggcttccatcttgggcccacaatttcatttcatgttgtttagtttaccactccaagacaccc
cttctcttagaacccctctccaagccaaggctgattcatgtcatccttgggccaaggtgcatggctaagtgcttatgtagcatgtatgtattcatgcagtcct
agattcaatccctagcacactaagtaaaaacatgaataaataaat 
N5_07 gctggtaattctgtaacaggagctgattaatagtttggttagaatgtttttttttttttgtatttgtcattgaaggaatgtagaaacaagattaatgaggcaggga
gcaaataataacaccagaaggatgactagaaaaggtggtacaaaagggaggacccacttctaaaaagggtttttgaaaatcccatcactggaggtctc
atcgtccctaaagttctttttgtctgattttatatctaattatcccagattggttgacatagaaacaacactcttcttgaaggaacaggcaaagacctctctctct
ctctctctctctctctctctctctctctctctctctctctctctttcttttagatgttttctttatatacatttgaaacactatcctaatacaatttgcaaaacacaagaa
aatcaacaagagggaagaccaatgggtggatactttaaagaccaccttctttagctctcaggacatctaggccccgttggttctgaagcaccaaagaat
caatctttttctggatagtaatcacatttcccttcattttttgaagaccgccttttagctgggaagtgaatgcatttattatattgggtccaggaagtcattatccc
tgcaactccagtactaaaacctatagttat 
N6_03 aaggtgccaccagcagcccaatcacagcagttcataaccttatttcagctccaaatgactcatggatcccaaaagcatattgtatgttcaaatagctggga
tttattttcagagggagttaactagaagagcttaactctaccaacagctgttccagcacacattgatcagatgtcttggtccctccaaattttgcagaatgctt
agctatcctttaacacacttatcacccatcttatcataaataatcaatagtgtatttctataggtcaacttctttggtatatgttccccatgaattatattatattatat
tatattatattatattatattatattatattatattatattatatgaattacaaccagtaccactgcttggaattagaaaacatgatctatcatgaccctttgccagac
atatgctgaggttcatcatttttctgaacactttacaaatgttttgaaaggtacccataacatagtaatccacgtagtaagccatgagagtaatccacgtagta
agccatgagacaattcaatgattaactctcaacaaacatcagccatcttcttggagtgatatgccattgccatgtgaagggatgctaattcacctgtggtac
aaggtggaggagacatataggagaactaa 
N6_05 atttcattgatctatctgtctgttgttgtacttagttcttccctgagaactaagctgaaggttttgatgaacacattcaatttagaactgaatattctaaagtcttcc
actctctacagatagtccagttgtgttctacctagtctcaagtatttagaaaattaatcagtgttaggtaggaggtctacctctcagagtagtactcaaattca
atctgatcagagttggttaacaccataacatttgggccatatttgtaccaggatatcatgcaggtatatcagttttgtagattgaggtgtgtgtgtgtgtgtgtg
tgtatgtgtgtttgtgggttggtatttacctttctcttctaatagtatgtagaatacagtacctcctaggaccataaccactagcatgttgtggtgaaggctcta
gttagacaccagctctactttttgtgtgtgctcaatgggatttagctgtagacttcagtaataggtctaatggcctgagttgttttcatggtaccttttggaagtt
cccatggaataattcaggtagatgtaaattatcactgacagtggtgatttcatttgtttgagggaatgttggggctttgcctatctccttatttagtga 
N6_08 gacgggtgtgacttgctccttaagtcaaacttaattatttaatggggcaattaaaaatagtgcatgttttaaattatgatttatgaggtatgaagttacattactc
tccagctatgtatcttgtaaggtttctttgtgtccgtgaagggtgattaaatttgcagataattttaggagccaaagctagggaagtgaatgtcttctgtcttta
aaacccaggagttatttcttctgaatgccattaaggtttcatctgtttagtctgtcatttttatctaaaggcagcaataatctctcatacacacacacacacaca
cacacacacacacacacacacacacatctcttaattaagctttgagaaataaatgagctagagaaatcgaagatggcaagttgaatgtcaaatttattttg
gaattaaactatacactaagcaccaataaaaatcagaaattcttttacacagatactttctagttaagccacctgataaaataatgcttgactttcattttaaata
gtgaaaataattttttcacagaaaagtgaaaacaagcaaatattttcttaaacagaacaggcaagaacactgacacctgtcccctgccctcactcattctcc
acaagtcttcgctt 
N6_09 gcaatagctgcaatagctgcaatatagaggtaattcgtataaataactattaaacaataaacattaaacaacacaattttacatcaatttctgttctttttttttct
atttaaagaataatatgttaggtattgcagaatatataaacatcatgcaaacacagccattgtcttcaagaacattagaatctaccaaggtcaataaatgaac
ataattaaatatcatataacgaactagtttgaaatgttctatataaagtgcaaatcagattactactatgaagaaaactatgttcttctaacaacaacaacaac
aacaacaacaacaaaggctcacaagatctccagagtcaatcatgtgtatatggagacacaggtcatttcaactaaaaccaatcacagactctgaattttgt
atgaagatcaatttattgtgctcctggagaaggattaggttatctaaaatttgaaagtttgaaacagtagagtgtgtaatcattatatcttggatgcctggcca
tttggtatgttaccaataatttatttaatgaaagaaggtcgagaaaatgagtaataagattggaaagatagtttaggtcagattgtgcaaaggagtaagtgtt
ta 
N6_10 ttgagtatatcttatctctgactcattctgccaaaacatctgacttgtctggccctcaattagacataacttttaaacatggctgcttctttctaccaaacaaaatt
accttcattgatttggattaaaggtgtccattaatgccctgtctctattacagccaatgggatttaaggtatatttttccatccagatcacagagatctggaag
gtctttggatatgatcccttgttagagcagccatgaattcttctatactctaattgctcagtaaagaaaaagtcacatatgtatatgtgcacacacacacacac
acacacactttccaaatttcttcctacacagagcatacataatattctggaactctgtcctcaaggtattacatgcccattgctatcttaatcagaactgctag
gatccacatgaaacttctaaaagaccaaacctgatgaagatttctcacagaaggatgccatagaggacattagagcactacctggggttcaagccatttt
ttacttcctataacaacacactccattacaagtaatttttcctcagctgactgaaggagatgctggactctgtaggtagtaggagtctaatcttaggagaagc
tc 
N8_01 gaacatgtattttagcactttaacaaggagtccatgctatgttttgaagttgaatgccaggaagaaatagcacatgccaaatcatctgggattcagtggtat
acaacaaagtagaatctattgagcttgattttttttcaattgagagggaattatcttttgaaaaacatgttcttctcagacaatggggatttacaaggaaaaatc
caagactttgtgggtgccagaaatgatttaattggcctgagagaccacctagaaatcatttatggacacacagtatcagctctgatttctggtgtgtgtgtgt
gtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtctttgtgtagaactttgaaactcagagaagggagtgtcttagtcactgttctactgtgatgaagag
acactattagcacagaaattcttaaaaaggaaagcatttaattggggcttgctctaagcatcagaagtttagtccatggtcatcagagcagggagcattca
ggcagacatggtgctagaaaagtagctgagaattctgcatctggatccacaggcagcagaaagtgggactgatttaggcctttgaaactctatgaccca
tcccaagtggcacactttcctcaaaaaggc 
N8_02 cataaaatttactcatttaatatgaaggttattgacttagtataatcaccggggttgttgaaccattttcactctctgagtttagatcattcctcccccgcctctgt
cttcagtggcagttgcatttcaagtatctcctcttacatcaccttaaggcatgcaaaccctggtttatttttgttaacatggcagaagtgacttgtagaaagact
atgggtaataaagtcatgaaagcaaaatgcaagaattgaagtaagatcatagtaccttgtagatattttaagatcattggcttttattctatctatctatctatct
atctatctatctatctatctatctatctatcacatcctacgcacagttatttttttcttcaggaaaggctaggtctcccatgaatatcaaagagccatagcatatc
aagttcctataagacaaggcacatcctttcctagtaaaactagatgaggcaacccagtaggaaacaagggtcccaaaagcaggcaacaaagtcagag
ataactcctgttccattgttaggagtcccataagaagatcaagctacacaactgtaacatatatgcaaagggccttggtcagtaccatgtatgcctcttggtt
ggtagttcagtttctatgagatcccatgggca 
N8_03 tgactgagacacatccacatacttacacccaaccaaaggactgaagttggagacacttgtggttgaaatagggaaaagctggaagaagctgaggagg
aagacaaccccataggaagaccagcagtctcaactaccctggacccctgagatctctcagacattgagccaccaaccaagcagcatacataaactgg
tctgagaaccctgccacatatatatcctctgcctgttttggccccagtgagaggagatgcacctaatcctccagaggtttgaggccccagggagtgggg
aggcctggtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtctgtgtgtgtgtgtgtctcaggggtggggggagacatcctcttagagacag
gaggggggcatagcaggggaagaaggaactgtgggagggcagatctgggggaggataatgactgtaaaaataaaagttcaaagagaaaagattag
gagaactgctttctgcaggctgggttcagtctagtagagtttcggaacaaagtcttgaagaactctaatggtgcttcagggggattgaccttccaggaga
gataaaaagtacaagcccaaaagaggaaggtaaggtattacagtagagcatgtattatagtaggcag 
N8_09 attccaataatatcatgcaggaggatttatttcctagctctatagcagtgagttctggaatgaagatagcctggtgtgtgtgaagctggagcacgagagcc
tgtaagaatgttaatagttaaagctgattttatgaattttggatctttgaagtttatggacttatcagaccaaggtgagataatccttggcatataaatatgagct
aaaatacacatagatggttgtgatggtccaatatctatgatgtaatacttatatggatgttgctgtctgatactgaaaacctatacatgatacacacacacac
acacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacatcccttagtcttggagagcctgacatctgtcaatggaatggctgtgtatagttg
aaaataaaccaggctggcctcccagccaacttgagactcctgaccaaggtcctgaaataagatttgatctctagaactggctcttagtattcaagaaaaa
gactagagggtgaaaggaagaagaaaggaatggagaaattctgtaataatattaattactataatctaaaagaagcaaaatggatttgaagagatggct
caatgttaaagagcatttgcttctcttgtagaagacccaggtttg 
N8_13 gacatacaaaatcttttcagtttcatgaggttcctttttataaattgttggtgttagtgccagtgctaaaagtttttctgttcagaaagtctttcccataccagttag
tacaagaccatttctcattttatcatttattgggttctgtgtatctggctttatgttgagggctttgatctagttgggattgtacaggatggtatatatctgtatgtat
tcttctacatgtagctatccagtttgaccatcattactgaagacactgtcttttttcccagtgtgtattcacattttattaaaacaacaacaacaacaacaacaa
caacaacaacaacaacaagaggttgttggacttctatctgggtcctaggtctgaggacttctatctgggtcttgaatttgatttcattgatttacatgcttgtttt
tatgccaataccacaatgtttttattgatatatagctctgcagctttgaggttgtagatggtgatatctccaatagctcttttattattcagggacattttagatgtc
ctaaggttttgtatttccatatgaagctacaaattgtcttttctagttttatgctagaatttattggagattatattgattctatatattgtgcttgataa 
N8_19 aagttatctttcaataaacctaaaagaagataaccacatgaacagaatcccaactctatcaacaaaaatagcaggaagcaacaattacttttacttaatatct
cttaatatcaatggaatcaattcccccaataaaaagacatagactaacacactggttatataaacaggaccaaacattttgctgcattcaaaaaatgcacat
caggtacaaagacagatactaccttggagtaaaagtctgggaaacaactttccaagcaaactgtctgaagaaacaagctggagtagccattctaatatat
atatatatatatatatatatatatatatatatatatatatatatatatatatataaaatcgactttcaacccgaagttatcaaaaaagacaaggagaagacgggc
atggtggcacacgcctttaatcccagcactcaggaggcagaggcaggtggatttctgagttcgatatccagcctggtctacagagtgagttccaggaca
gtcagagctatagagagaaaccctgtctcaaaaaaccaaaaagacaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaagacaaggagggacactttatactc
acaaaaggtaaaatttaccaagaatgaactctaaattctgaacatctatgctcc 
N9_05 tagaaatgggagataagccactgaaatcttgagaacaaaataggaaaaaagagtgttttgaaaggagagctcattgtttaagttacagtgacaaaacaa
caggaaaactagtggtccaaattaagtacttttgacaaattaagtacttttgatttttctcacacttaatgtctttaaatttaaattttcagaattgagaatttcagc
catgatcactgggtgtacagcactcccgtggactcaggccagcaaacaattcccatgacctcttccaaatatattgcctttaaggactcacaacacacac
acacacacacacacacacacacacacacacacacacacaaaacggactttagtttgtattgttcaaaatgactgcatgtcctgaactaacttcttggtact
gtacttctatttttatttttattttattattttatttatatacattccaaaggttgccccttccctgtaccccctctctgcgttatcaccctatatccctcactctacttca
gagaagatgttccacgacctgtacacccacgcacccctacctcatccctaccagtatccattttccctggagcagcatattttcataaaattaagtgcgtcc
tctcccactgaggccata 
N9_08 ggtgtgaaagactatgtctagtcagcaggagaccctttagtgtttctcctggtagtaacatgtctaataattaaagcaaagggatcaatcaatcaataaatc
aaacacacaaacaaaataacgaaaatacctacaaaaacctgattcaggcacgatgtcaaatatcactgatcagtgaggaataaaggtatgggtcatacc
ttcaggaaggaaaacaaccaaacagacaagattttcttgcgtgcctgctgaggacattagaaatacaaagttgttctttacatataaccatgtgagaaaca
cacacacacacacacacacacacacacacacacacataccaggtaaaggccatgtggccagttataggaaggaggtttataactggcagacatattttt
gtcatattttattaagaaaaaaaaaacttttgtactttctgtactttctttcctcaatcttttatgtgatataaccaaataagggaatgtcagtggttatcatatttta
gttggagatattaaaagaatgttgctactgagacattgctagatagcctaaatttgcaatgtgattgtggttatatgagggatagttatatcatgtcaggtgta
aatgtgacctagttaaataagtt 
N9_13 gtggtcaatgccattgtccagaggtcagggactgttctctacattggatttttaacaaatttctttaagatgataaaatagatgtattctattctgagttccagaa
aataaaaatgggtatcaaggtagtatactagaggcctttgctaacaagataatgcctttaaaatctattttagtgttgctgatcatttaaaaagcatcctggga
tgttagaacaatgttgcatcagtttataatactcttccatgcagttcactaaaacataataacatttccatatatcaaagattttatatgtgtgtgtgtgtgtgtgt
gtgtgtgtgtgtgtatgtgtgtatgttctacaaactgttcttttctttctcagttcaaaaatataattggtcacatttgccttagcaaacaccgaagttgttttatatc
actgaatttgtctaggtaagattattaagtacatctccttctcttatgtgcacttaaaaactgaaaaaatgttattaatgtttaaattataatatagatattttgatag
atactaaataacatgttttatatcttaaaatttcaaggctaaaggtttatacgatctgaagacaaaccagctgagtgaggtaacccaatcacaaagga 
N9_14 gagctaagagctaactacttgctgtgtatgcatgagaatatcgatttgtattcccaattctcatgaaaaatactaggcttgaccctgcatgatagtaacttcaa
agcacagacttggaatagaagcagaataatacaggtcctgcctggcagtcatcctaaccagaaaatatcgcctccaggttcagtaacaggtcttttatga
atgtaataagtttaaatgtcatagtagacaacgtttaaaatccttgctctggcctccaagttcagatggacacaccttctcataatatgtaggtaacacacac
acacacacacacacacacacacacacacacacagtaagaattaatgttatgtgccagggaactgatgcacaaagagatgtgataggcccccacaata
catttgaactccagaaactgctaacttagttcttaccaggcattaataatatccagattttacttttaaggctgctatggatcaagtacacttgtttatttctataa
aactaacacatattttgaattcttttttctataaacatgcagtcagacctcatgtgagaaagaccatcagttcctttatttgttcatgactctaattttctataagta
gacttaagtttacattttatagt 
N9_16 gctgattttatagtggcagtaattttaaatgcattctcctcctctgtgagctgcactctttcaaccttcctagaggggagcttgagggtctgactgatggtcag
atgtgtactcacatatatgtgaccataaagtacactggtaattcctctttgaatttggaaaggctgagatcttgctgcctttctttctgacacttggaacaataa
taaaaacctctcctgctaaacagaagtgaacaatgtgtttgagaaacatgtagattctcagacacaggtggacacacgcaaagcatgcaggcacacac
acacacacacacacacacacacacacacatctgcaaacaactatgctcataaaaggtattttcaccagaaaatagtaaattattcataaagttgcagaaa
gataagaaattatattttatgtcttgaagtggtgatattttaagtcaaagtagagtaaatgcaaaaacagatgacttaagaaaattattaagtattatagcaact
ataatatggtatttgctccaataatacatttgagaacactgttcagtgtaacctacatgatgtctagtgataattgttagttaacagatagtaggaccatggatc
agctgtgtggaaa 
N9_17 atgattcagtgtgcaagagtgcttgctgggtaaacaagagtacatgagttcagacccacagcatccctgtgaaaagtagagtgcatgatgtatgcatccc
taccccaacattgggagtgtgatgtgttataggagacaaggagagagttaggacttagtggccatccagtgtaggcaaaatagtcaagatttcagggtct
gttagagagtgtttttagggactataccatcatctccatgactgtcactcttttgtccccacatttttcacatacacatacattcactgtgcatgcaaaaacaac
aacaacaacaacaacaacaacaacaacaaatcaaagagaaattacaatggatagcagtatggtagataaaacaggcatggataatttgaaagtgttctt
tcatcccttgcattatttaaccctatctatttatataaacaatctctcctggatgggttgagcctatccattcaatctatttttattatgctcatcatcaatgttgttat
gctatagtttacattctactcttactcaggaaagtgtggcagtcattaaatttcttgatgccattactccagaccattctctccttaagaaaaggagaaagaag
aaataataataat 
 
